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Chapitre 4 : Les structures de controle

Objectifs

- Etre capable d’écrire des instructions conditionnelles
= Etre capable d’écrire des instructions de répétition

. Sommaire

= Introduction

= La structure de sélection si

= La structure de sélection si ... sinon

— La structure de répétition Tant que

= La structure de repétition Pour

— La structure de répétition Faire ... Tant que
= Programme récapitulatif
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Introduction

Les algo jusqu’ici
— Instructions d’affectation (a = 5)
— entrées/sorties (afficher, lire)

Programmes informatiques sont plus complets et contiennent des instructions plus
élaborées

Exemple (rappel/chapitre 2):

Algorithme de plantation et d'arrosage de plusieurs

arbres:

1- Creuser un trou o L'action 4 vérifie si une

2- Placer un arbre dans le trou. condition est vraie ou non

3- Reboucher le trou oo Sél ection

4- S'il existe encore des arbres « Les actions 1,2,3 et 4 sont
repétées un certain nombre

Exécuter les actions 1, 2, 3 et 4 de fois

Sinon Exécuter | es actions suivantes i .
oo |t ération

5- Arroser |les arbres
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Introduction

« L'informatique fournit d’autres types d’instructions
appelés

« Ces structures permettent de controler I'ordre
d’exécution des instructions

« Les structures conditionnelles (de sélection):

 Les structures répétitives (Itérations):
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| a structure de sélection si

« La sélection si consiste a executer une seguence
d’instructions seulement lorsqu’une certaine condition est
realisee

Entrée

l i nstruction, ;

Faux ////($\\\\ Vr ai st (condition) 1
Condi ti on | nstruction; ;
\\\\\///// Séquence | nstruction, ;

| nstruction, ;

Sortie vers J
Il nstruction | nstructiong,,; ;

sui vant e
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| a structure de sélection si

. Soient a et b deux valeurs. Ecrire un algo qui détermine et
affiche le plus grand de ces deux valeurs

« Algorithnme "maxi numde 2 vari abl es”
« Entrées : x, y type entier
« Sorties : max type entier

« Traitenent:
Debut
Lire X, y
si_ (x >y) max = x
si (y 2 x) max =y
Afficher(" e maxi mumest : “, max)
Fin
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| a structure de sélection si .. sinon

« La sélection si ...sinon consiste a choisir entre la réalisation
de I'une ou l'autre de deux séguences selon la valeur de la
condition.

; i nstruction ;
Entr ée

l, si_ (condition) {

I nstruction,

Faux /////A\\\\\ Vr ai I nstruction, ;
| Condi ti on |
) \\\\\\v////// ) . i nstruction, ;
Séquence fausse Séquence vraie

}
si non {
I nstruction; ;
Sortle vers I nstruction, ;
I nstruction
sui vant e

I nstructiong ;

}

i nstruction ;
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| a structure de sélection si .. sinon

. Soient a et b deux valeurs. Ecrire un algo qui détermine et
affiche le plus grand de ces deux valeurs

« Algorithnme "maxi numde 2 vari abl es”
« Entrées : x, y type entier
« Sorties : max type entier

« Traitenent:
Debut
Lire X, y
si_ (x >y) max = x
sinon max =y
Afficher(" e maxi mumest : “, max)
Fin
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Exercices

Trouver un algo qui déetermine et affiche le
minimum de trois valeurs (+ieurs algo possibles)

Ecrire un algo qui résout I'équation ax + b =0

Ecrire un algo qui résout I'équation ax? + bx + ¢ =0
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La structure de repétition Tant que

. La séquence est executée autant de fois que
nécessaire tant gu’'une certaine condition est vérifiée

Entr ée

Faux /////«\\\\¥ Vr al
Condi ti on TQ (condition) {

\\\\\v///// i nstruction; ;
Sequence i nstruction, ;

i nstruction, ;

}
Sortie vers
I nstruction

sui vant e
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La structure de repétition Tant que

« Algo qui affichelasuite0 2 4 6 8 ...

50

« Algorithne “affichage suite O
2 .. 50"

« ENtrées :
e Sorties :

e Auxilieres: val

Traitenent:
Debut

val = 0

TQ (val < 52) {

af fi cher val

val = val + 2
}
Afficher(“Fin*)
Fi n
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La structure de repétition Tant que

« Algo qui calcule la moyenne de n valeurs (n > 0)

« Algorithnme “noyenne de nj|| « Traitenment:
val eur s* Dabut
« Entrées n, val t ype Lire n
entier compt = 0
o Sorties : noy type reel som= 0
. Auxilieres: conpt, som TQ (conpt < n) {
lire val

som = som + val
conpt = conpt + 1
}
nmy = som/ n
Afficher(" |la noyenne est : *

Fi n
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Exercices

> W DhoE

go qui affiche lasuite 0 5 10 ... 100
go qui affiche la suite 100 90 80 ... 10

go qui calcule le factoriel d’'un nombre n

A
A
A
Algo qui lit une série de valeurs, s’arréte a -1 et

affiche la somme, produit et moyenne des valeurs
saisies

Algo qui calcule le produit de deux nombres m et n
(en utilisant seulement I'opération d’addition)

Karim Bouzoubaa — Ecole Mohammadia d’'Ingénieurs 13



La structure de répétition Faire ..TQ

« La structure Faire-TQ utile principalement lorsque lI'on désire exécuter les
instructions d’'une repétition au minimum une fois.

. La condition est vérifiee a la fin de la boucle au lieu du début

- Meéme si la condition est fausse depuis le début, la séquence est exécutée au minimum
une fois

Entr ée

t Faire {
| nstruction, ;

Séquence . .
| nstructi on, ;

Vr al | nstruction, ;
} TO (condition) ;

Condi ti on

Sortie vers
I nstruction
sui vant e
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La structure de répétition Faire ..TQ

« Algo qui calcule le produit P = 10*9*8* ... *1

Al gorithnme “produit de 10 a 1°

Sorties : p type entier

Auxi |l i eres: conpt
Traitenment:
Debut
conmpt = 10
p =1
Faire {
p=p * conpt
conpt = conpt - 1
} TQ (conpt > 0)
Afficher("le produit est:*, p)
Fin
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La structure de répétition Faire ..TQ

» L'utilisation la plus courante: Lecture d’'une variable avec conditions

Val dans [0, + Val dans [5, 10]
Entrée: val entier « Entrée: val entier
Traitenent: « Traitenent:
Faire { Faire {
lire val lire val
} TQ (val < 0) } TQ (val <5 QU val >10)
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La structure de repétition Pour

« La boucle Pour est utilisée pour exprimer un nombre
fini de repétitions

Pour var = initial a final PAS pas {
| nstruction, ;
| nstruction, ;

| nstruction, ;

}

« Lorsque pas = 1, il peut étre ignoré
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La structure de répétition Pour

« Algo qui affiche lasuite0 2 4 6 8 ... 50

« Algorithne “suite pairs < 50°
e Auxilieres: | entier

Trai t enent :

Début

Pour i =0 a 50 pas 2 {
afficher (i)

}

Fin
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La structure de répétition Pour

« Algo qui affiche les n premieres puissances de 2

« Algorithne “n puissances de 2°
« Entrées : n entier
« Auxilieres: i, p entier

Trai t enent :

Début

Lire n

p =1

Pour i=1 a n {
p=p* 2
afficher (p)

}

Fin
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La structure de répétition Pour

« Algo qui calcule

o f(X,y)=x/(X?+Vy?)
- x=0,2,...10
-y=13, ..21

« Nous avons un emboitement
de boucles, cad que Ila
deuxieme boucle fait partie
iIntégrante de la premiere
boucle. La deuxieme boucle
est executee completement
pour chaque itération de la
premiere

Al gorithme “fonction f(x,y)"
Auxi | | eres:

- 1, ] entier

- f réel
Traitenent:

Debut

Pour x = 0 a 10 pas 2 {

Pour vy = 1 a 21 pas 2 {

f =x/ (x*X + y*y)
afficher (f)

Fi n
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Exercices

1. LesexercicessurTQ

2. Algo qui calcule la somme des n premiers nombres premiers qui est supérieur a
100

3. Algo qui calcule la somme S des 100 premiers termes de la suite
S=1-%+%- ..+ (-1)P/2p
4.  Algo qui calcule la somme
® En additionnant les termes de gauche a droite

® En additionnant les termes de droite a gauche

® En additionnant séparement les termes positifs et négatifs chacun de gauche a droite

S=1-%+ 1% ..+ 1/999 - 1/1000
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